
câÇëïÜì Q 

ièïìêÖñÑïäêè ÇèÖ gìêòïâ fÇÑïî 

QNQ ièïìêÖñÑïäêè 

/	 iè RPPPL gdp ëÜì ÑÇëäïÇ äè ïâÜ uèäïÜÖ sïÇïÜî òÇî ã)OaÑÑ HóÇçñÜÖ Çï QYYU D ëìäÑÜîIN 

tâäî âäàâ äèÑêéÜ çÜóÜç ìÜ=ÜÑïî Ç âäàâ îïÇèÖÇìÖ êá çäóäèàN 

/	 iè ÑêèïìÇîïL îïÇèÖÇìÖ êá çäóäèà äî éñÑâ çêòÜì äè éÇèö êïâÜì ÑêñèïìäÜîZ ãÄÑÑÑ äè mÜôäÑêL 

ãÉÑÑÑ äè câäèÇL ãOaÑÑ äè ièÖäÇL ÇèÖ êèçö ãüÑÑÑ äè näàÜìäÇ HÇçç <àñìÜî ÇÖãñîïÜÖ áêì 

ëñìÑâÇîäèà ëêòÜì ëÇìäïöIN 

/	 hêò ÑÇè ÑêñèïìäÜî òäïâ çêò çÜóÜç êá gdp ëÜì ëÜìîêè ÑÇïÑâ ñë òäïâ ïâÜ âäàâ çÜóÜçî 

ÜèãêöÜÖ Éö ïâÜ uèäïÜÖ sïÇïÜî êì ïâÜ gW_ 

/ oèçö Éö âäàâ àìêòïâ ìÇïÜî îñîïÇäèÜÖ áêì çêèà ëÜìäêÖî êá ïäéÜN 

/	 séÇçç ÖäffÜìÜèÑÜî äè àìêòïâ ìÇïÜî êóÜì çêèà ëÜìäêÖî êá ïäéÜ ÑÇè éÇåÜ âñàÜ ÖäffÜìÜèÑÜî 

äè <èÇç êñïÑêéÜîN 



/	 us ëÜìMÑÇëäïÇ gdp àìÜò Éö Ç áÇÑïêì ≈ üÑ áìêé QXWP ïê RPPPZ iè QYYU ëìäÑÜîL äï òÇî 

ã))ÑÑ äè QXWP ÇèÖ ã)OaÑÑ äè RPPPNQ aóÜìÇàÜ àìêòïâ ìÇïÜ òÇî ≈ ü.Kaf. iá us âÇÖ àìêòè 

òäïâ .Kaf HçäåÜ ièÖäÇL pÇåäîïÇèL êì ïâÜ pâäçäëëäèÜîIL äïî gdp òêñçÖ ÉÜ êèçö ãeKÑÑ äè 

QYYP HäNÜNL ≈ ü/É êá ïâÜ ÇÑïñÇç êèÜL îäéäçÇì ïê mÜôäÑêL çÜîî ïâÇè pêìïñàÇç êì gìÜÜÑÜIN iá 

us âÇÖ àìêòè òäïâ O.Kaf HçäåÜ jÇëÇè êì tÇäòÇèIL äïî gdp òêñçÖ ÉÜ ãüüOÑÑÑ äè QYYP 

HäNÜNL ).a ïäéÜî ïâÜ ÇÑïñÇç êèÜIN 

/	 aï Ç àìêòïâ ìÇïÜ êá üf, êñì ÑâäçÖìÜè òäçç âÇóÜ ≈ ü.É êñì äèÑêéÜN aï Ç àìêòïâ ìÇïÜ êá 

)f, êñì ÑâäçÖìÜè òäçç âÇóÜ ≈ O.a êñì äèÑêéÜN sêéÜ eÇîï aîäÇè ÑêñèïìäÜî àìÜò Éö pf 

êóÜì QYVPMQYYP[ ïâäî äî Ç áÇÑïêì êá ≈ p òäïâäè ãñîï êèÜ àÜèÜìÇïäêèAAA 

/	 oèÑÜ òÜ ÇëëìÜÑäÇïÜ ïâÜ äéëêìïÇèÑÜ êá îñîïÇäèÜÖ àìêòïâL ïâÜ íñÜîïäêè äî èÇïñìÇçZ wâÇï 

ÑÇè Öê ïê éÇåÜ àìêòïâ áÇîïÜì_ 

/	 eíñäóÇçÜèïçöZ wâÇï ÇìÜ ïâÜ áÇÑïêìî ïâÇï ÜôëçÇäè ÖäffÜìÜèÑÜî äè ÜÑêèêéäÑ àìêòïâL ÇèÖ 

âêò ÑÇè òÜ Ñêèïìêç ïâÜîÜ áÇÑïêìî_ 

/	 iè êìÖÜì ïê ëìÜîÑìäÉÜ ëêçäÑäÜî ïâÇï òäçç ëìêéêïÜ àìêòïâL òÜ èÜÜÖ ïê ñèÖÜìîïÇèÖ òâÇï 

ÇìÜ ïâÜ ÖÜïÜìéäèÇèïî êá ÜÑêèêéäÑ àìêòïâL Çî òÜçç Çî òâÇï ÇìÜ ïâÜ ÜffÜÑïî êá ÜÑêèêéäÑ 

àìêòïâ êè îêÑäÇç òÜçáÇìÜN tâÇïGî ÜôÇÑïçö òâÜìÜ gìêòïâ tâÜêìö ÑêéÜî äèïê ëäÑïñìÜNNN 

QlÜï y0 ÉÜ ïâÜ gdp ëÜì ÑÇëäïÇç Çï öÜÇì 0, yT ïâÜ gdp ëÜì ÑÇëäïÇ Çï öÜÇì T,  ÇèÖ x ïâÜ ÇóÜìÇàÜ ÇèèñÇç 

àìêòïâ ìÇïÜ êóÜì ïâÇï ëÜìäêÖN tâÜèL yT = (1 + x)T y0N tÇåäèà çêàîL òÜ ÑêéëñïÜ ln yT − ln y0 = T ln(1 + x) ≈ 

Tx, êì ÜíñäóÇçÜèïö x ≈ (ln yT − ln y0)/T. 
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QNR	 tâÜ wêìçÖ däîïìäÉñïäêè êá ièÑêéÜ lÜóÜçî ÇèÖ gìêòïâ 

rÇïÜî 

/	 aî òÜ éÜèïäêèÜÖ ÉÜáêìÜL äè RPPP ïâÜìÜ òÜìÜ éÇèö ÑêñèïìäÜî ïâÇï âÇÖ éñÑâ çêòÜì 

îïÇèÖÇìÖî êá çäóäèà ïâÇè ïâÜ uèäïÜÖ sïÇïÜîN tâäî áÇÑï ìÜ=ÜÑïî ïâÜ âäàâ ÑìêîîMÑêñèïìö 

ÖäîëÜìîäêè äè ïâÜ çÜóÜç êá äèÑêéÜN 

/	 fäàñìÜ QR îâêòî ïâÜ ÖäîïìäÉñïäêè êá gdp ëÜì ÑÇëäïÇ äè RPPP ÇÑìêîî ïâÜ QTW ÑêñèïìäÜî äè 

ïâÜ sñééÜìî ÇèÖ hÜîïêè ÖÇïÇîÜïN tâÜ ìäÑâÜîï Ñêñèïìö òÇî lñôÜéÉêñìàL òäïâ ãÉÉÑÑÑ 

gdp ëÜì ëÜìîêèN tâÜ uèäïÜÖ sïÇïÜî ÑÇéÜ îÜÑêèÖL òäïâ ã)OaÑÑ. tâÜ gW ÇèÖ éêîï êá 

ïâÜ oecd ÑêñèïìäÜî ìÇèåÜÖ äè ïâÜ ïêë RU ëêîäïäêèîL ïêàÜïâÜì òäïâ säèàÇëêìÜL hêèà 

kêèàL tÇäòÇèL ÇèÖ cöëìñîN mêîï aáìäÑÇè ÑêñèïìäÜîL êè ïâÜ êïâÜì âÇèÖL áÜçç äè ïâÜ 

Éêïïêé RU êá ïâÜ ÖäîïìäÉñïäêèN tÇèõÇèäÇ òÇî ïâÜ ëêêìÜîï ÑêñèïìöL òäïâ êèçö ãaKÑ ëÜì 

ëÜìîêè 5 ïâÇï äîL çÜîî ïâÇè Of êá ïâÜ äèÑêéÜ äè ïâÜ uèäïÜÖ sïÇïÜî êì lñôÜéÉñìàA 

/	 fäàñìÜ R îâêòî ïâÜ ÖäîïìäÉñïäêè êá gdp ëÜì ÑÇëäïÇ äè QYVP ÇÑìêîî ïâÜ QQS ÑêñèïìäÜî 

áêì òâäÑâ ÖÇïÇ ÇìÜ ÇóÇäçÇÉçÜN tâÜ ìäÑâÜîï Ñêñèïìö ïâÜè òÇî sòäïõÜìçÇèÖL òäïâ ãüaÑÑÑ[ 

ïâÜ uèäïÜÖ sïÇïÜî òÇî ÇàÇäè îÜÑêèÖL òäïâ ãü)ÑÑÑ, ÇèÖ ïâÜ ëêêìÜîï Ñêñèïìö òÇî ÇàÇäè 

tÇèõÇèäÇL òäïâ ãÉaÑ. 

/	 tâÜ ÑìêîîMÑêñèïìö ÖäîëÜìîäêè êá äèÑêéÜ òÇî ïâñî Çî òäÖÜ äè QYVP Çî äè RPPPN nÜóÜìM 

ïâÜçÜîîL ïâÜìÜ òÜìÜ îêéÜ äéëêìïÇèï éêóÜéÜèïî Öñìäèà ïâäî TPMöÜÇì ëÜìäêÖN aìàÜèïäèÇL 

vÜèÜõñÜçÇL uìñàñÇöL iîìÇÜçL ÇèÖ sêñïâ aáìäÑÇ òÜìÜ äè ïâÜ ïêë RU äè QYVPL Éñï èêèÜ éÇÖÜ 

äï ïê ïâÜ ïêë RU äè RPPPN oè ïâÜ êïâÜì âÇèÖL câäèÇL ièÖêèÜîäÇL nÜëÇçL pÇåäîïÇèL ièÖäÇL 

ÇèÖ bÇèàçÇÖÜîâ àìÜò áÇîï Üèêñàâ ïê ÜîÑÇëÜ ïâÜ Éêïïêé RU ÉÜïòÜÜè QYVP ÇèÖ QYWPN 

RfäàñìÜî QL R ÇèÖ S ÇìÜ ìÜëìêÖñÑÜÖ áìêé bÇììê HRPPSIN 



tâÜîÜ çÇìàÜ éêóÜéÜèïî äè ïâÜ ÖäîïìäÉñïäêè êá äèÑêéÜ ìÜ=ÜÑïî îñîïÇäèÜÖ ÖäffÜìÜèÑÜî äè 

ïâÜ ìÇïÜ êá ÜÑêèêéäÑ àìêòïâN 

/	 fäàñìÜ S îâêòî ïâÜ ÖäîïìäÉñïäêè êá ïâÜ àìêòïâ ìÇïÜî ïâÜ ÑêñèïìäÜî ÜôëÜìäÜèÑÜÖ ÉÜïòÜÜè 

QYVP ÇèÖ RPPPN jñîï Çî ïâÜìÜ äî Ç àìÜÇï ÖäîëÜìîäêè äè äèÑêéÜ çÜóÜçîL ïâÜìÜ äî Ç àìÜÇï 

ÖäîëÜìîäêè äè àìêòïâ ìÇïÜîN tâÜ éÜÇè àìêòïâ ìÇïÜ òÇî ü.ef ëÜì Çèèñé[ ïâÇï äîL ïâÜ 

òêìçÖ êè ÇóÜìÇàÜ òÇî ïòäÑÜ Çî ìäÑâ äè RPPP Çî äè QYVPN tâÜ uèäïÜÖ sïÇïÜî ÖäÖ îçäàâïçö 

ÉÜïïÜì ïâÇè ïâÜ éÜÇèN tâÜ áÇîïÜîï àìêòäèà Ñêñèïìö òÇî tÇäòÇèL òäïâ Ç ÇèèñÇç ìÇïÜ Çî 

âäàâ Çî pfL òâäÑâ ÇÑÑñéñçÇïÜî ïê Ç áÇÑïêì êá üÑ êóÜì ïâÜ TPMöÜÇì ëÜìäêÖN tâÜ îçêòÜîï 

àìêòäèà Ñêñèïìö òÇî zÇéÉäÇL òäïâ Çè èÜàÇïäóÜ ìÇïÜ Çï −ü.efE zÇéÉäÇGî ìÜîäÖÜèïî îâêò 

ïâÜäì äèÑêéÜ îâìäèåäèà ïê âÇçá ÉÜïòÜÜè QYVP ÇèÖ RPPPN 

/	mêîï eÇîï aîäÇè ÑêñèïìäÜî HtÇäòÇèL säèàÇëêìÜL sêñïâ kêìÜÇL hêèà kêèàL tâÇäçÇèÖL 

câäèÇL ÇèÖ jÇëÇèIL ïêàÜïâÜì òäïâ bêîïòÇèÇ HÇè êñïçäÜì Çî ÑêéëÇìÜÖ ïê êïâÜì îñÉM 

sÇâÇìÇè aáìäÑÇè ÑêñèïìäÜîIL cöëìñîL rêéÇèäÇL ÇèÖ mÇñìäïñîL âÇÖ ïâÜ éêîï îïÜççÇì 

àìêòïâ ëÜìáêìéÇèÑÜî[ ïâÜö òÜìÜ ïâÜ 0àìêòïâ éäìÇÑçÜî1 êá êñì ïäéÜîN sêéÜ oecd 

ÑêñèïìäÜî HiìÜçÇèÖL pêìïñàÇçL sëÇäèL gìÜÜÑÜL lñôÜéÉñìà ÇèÖ nêìòÇöI Ççîê éÇÖÜ äï 

ïê ïâÜ ïêë RP êá ïâÜ àìêòïâMìÇïÜî ÑâÇìïN oè ïâÜ êïâÜì âÇèÖL QX êñï êá ïâÜ Éêïïêé RP 

òÜìÜ îñÉMsÇâÇìÇè aáìäÑÇè ÑêñèïìäÜîN oïâÜì èêïÇÉçÜ 0àìêòïâ ÖäîÇîïÜìî1 òÜìÜ vÜèÜõñÜçÇL 

câÇÖ ÇèÖ iìÇíN 

QNS uèÑêèÖäïäêèÇç óÜìîñî cêèÖäïäêèÇç cêèóÜìàÜèÑÜ 

/	 tâÜìÜ ÇìÜ äéëêìïÇèï éêóÜéÜèïî äè ïâÜ òêìçÖ äèÑêéÜ ÖäîïìäÉñïäêèL ìÜ=ÜÑïäèà îñÉîïÇèïäÇç 

ÖäffÜìÜèÑÜî äè àìêòïâ ìÇïÜîN nêèÜïâÜçÜîîL êè ÇóÜìÇàÜ äèÑêéÜ ÇèÖ ëìêÖñÑïäóäïö ÖäffÜìM 

ÜèÑÜî ÇìÜ óÜìö ëÜìîäîïÜèïN 



14.451 Lecture Notes 

/	 fäàñìÜ TS àìÇëâî Ç ÑêñèïìöGî gdp ëÜì òêìåÜì äè QYXX HèêìéÇçäõÜÖ Éö ïâÜ us çÜóÜçI 

ÇàÇäèîï ïâÜ îÇéÜ ÑêñèïìöGî gdp ëÜì òêìåÜì äè QYVP HÇàÇäè èêìéÇçäõÜÖ Éö ïâÜ us çÜóÜçIN 

mêîï êÉîÜìóÇïäêèî ÑçêîÜ ïê ïâÜ ÉaoMçäèÜL éÜÇèäèà ïâÇï éêîï ÑêñèïìäÜî ÖäÖ èêï ÜôëÜìäM 

ÜèÑÜÖ Ç ÖìÇéÇïäÑ ÑâÇèàÜ äè ïâÜäì ìÜçÇïäóÜ ëêîäïäêè äè ïâÜ òêìçÖ äèÑêéÜ ÖäîïìäÉñïäêèN iè 

êïâÜì òêìÖîL äèÑêéÜ ÖäffÜìÜèÑÜî ÇÑìêîî ÑêñèïìäÜî ÇìÜ óÜìö ëÜìîäîïÜèïN 

/	 tâäî Ççîê éÜÇèî ïâÇï ëêêì ÑêñèïìäÜî êè ÇóÜìÇàÜ Öê èêï àìêò áÇîïÜì ïâÇè ìäÑâ ÑêñèïìäÜîN 

aèÖ ÇèêïâÜì òÇö ïê îïÇïÜ ïâÜ îÇéÜ áÇÑï äî ïâÇï ñèÑêèÖäïäêèÇç ÑêèóÜìàÜèÑÜ äî õÜìêN tâÇï 

äîL äá òÜ ìÇè ïâÜ ìÜàìÜîîäêè 

∆ G\ yOÑÑÑ−üÄpÑ D α å β ! G\ yüÄpÑ, 

ïâÜ ÜîïäéÇïÜÖ ÑêÜffiÑäÜèï β äî õÜìêN 

/ oè ïâÜ êïâÜì âÇèÖL ÑêèîäÖÜì ïâÜ ìÜàìÜîîäêè 

∆ G\ yüÄpÑ−ÄÑ D α å β ! G\ yüÄpÑ å γ ! XüÄpÑ 

òâÜìÜ XüÄpÑ äî Ç îÜï êá ÑêñèïìöMîëÜÑä<Ñ ÑêèïìêçîL îñÑâ Çî çÜóÜçî êá ÜÖñÑÇïäêèL <îÑÇç ÇèÖ 

éêèÜïÇìö ëêçäÑäÜîL éÇìåÜï ÑêéëÜïäïäêèL ÜïÑN tâÜèL ïâÜ ÜîïäéÇïÜÖ ÑêÜffiÑäÜèï β ïñìèî 

ïê ÉÜ ëêîäïäóÜ Häè ëÇìïäÑñçÇìL ÇìêñèÖ Of ëÜì ÇèèñéIN tâÜìÜáêìÜL äá òÜ çêêå äè Ç àìêñë 

êá ÑêñèïìäÜî ïâÇï îâÇìÜ îäéäçÇì ÑâÇìÇÑïÜìäîïäÑî HÇî éÜÇîñìÜÖ Éö X9L ïâÜ ÑêñèïìäÜî òäïâ 

çêòÜì äèïäÇç äèÑêéÜ ïÜèÖ ïê àìêò áÇîïÜì ïâÇè ïâÜäì ìäÑâ ÑêñèïÜìëÇìïîL ÇèÖ ïâÜìÜáêìÜ ïâÜ 

ëêêì ÑêñèïìäÜî ïÜèÖ ïê ÑÇïÑâ ñë òäïâ ïâÜ ìäÑâ ÑêñèïìäÜî äè ïâÜ îÇéÜ àìêñëN tâäî äî 

òâÇï òÜ ÑÇçç ÑêèÖäïäêèÇç ÑêèóÜìàÜèÑÜN 

/ cêèÖäïäêèÇç ÑêèóÜìàÜèÑÜ äî äççñîïìÇïÜÖ äè fäàñìÜî U ÇèÖ VL áêì ïâÜ àìêñë êá oecd 

ÑêñèïìäÜî ÇèÖ ïâÜ àìêñë êá us îïÇïÜîL ìÜîëÜÑïäóÜçöN 

SfäàñìÜ T äî ìÜëìêÖñÑÜÖ áìêé jêèÜî HQYYWIN 



QNT sïöçäõÜÖ fÇÑïî 

tâÜ áêççêòäèà ÇìÜ îïöçäõÜÖ áÇÑïî ïâÇï îâêñçÖ àñäÖÜ ñî äè ïâÜ éêÖÜçäèà êá ÜÑêèêéäÑ àìêòïâ 

HkÇçÖêìL kñõèÜïîL rêéÜìL lñÑÇîL bÇììêL mÇèåäòMrêéÜìMwÜäçL ÇèÖ êïâÜìîIZ 

QN	 iè ïâÜ îâêìï ìñèL äéëêìïÇèï =ñÑïñÇïäêèîZ oñïëñïL ÜéëçêöéÜèïL äèóÜîïéÜèïL ÇèÖ ÑêèM 

îñéëïäê óÇìö Ç çêï ÇÑìêîî Éêêéî ÇèÖ ìÜÑÜîîäêèîN 

RN	 iè ïâÜ çêèà ìñèL ÉÇçÇèÑÜÖ àìêòïâZ oñïëñï ëÜì òêìåÜì ÇèÖ ÑÇëäïÇç ëÜì òêìåÜì bY/L ÇèÖ 

K/L9 àìêò Çï ìêñàâçö ÑêèîïÇèïL ÇèÖ ÑÜìïÇäèçö èêï óÇèäîâäèàL ìÇïÜîN tâÜ ÑÇëäïÇçMïêM 

êñïëñï ìÇïäê bK/Y 9 äî èÜÇìçö ÑêèîïÇèïN tâÜ ìÜïñìè ïê ÑÇëäïÇç br 9 äî ìêñàâçö ÑêèîïÇèïL 

òâÜìÜÇî ïâÜ òÇàÜ ìÇïÜ bw9 àìêòî Çï ïâÜ îÇéÜ ìÇïÜî Çî êñïëñïN aèÖL ïâÜ äèÑêéÜ îâÇìÜî 

êá çÇÉêì ÇèÖ ÑÇëäïÇç bwL/Y ÇèÖ rK/Y 9 îïÇö ìêñàâçö ÑêèîïÇèïN 

SN sñÉîïÇèïäÇç ÑìêîîMÑêñèïìö ÖäffÜìÜèÑÜî äè Éêïâ äèÑêéÜ çÜóÜçî ÇèÖ àìêòïâ ìÇïÜîN 

TN pÜìîäîïÜèï ÖäffÜìÜèÑÜî óÜìîñî ÑêèÖäïäêèÇç ÑêèóÜìàÜèÑÜN 

UN	 fêìéÇç ÜÖñÑÇïäêèZ häàâçö ÑêììÜçÇïÜÖ òäïâ âäàâ çÜóÜçî êá äèÑêéÜ HêÉóäêñîçö ïòêMÖäìÜÑïäêè 

ÑÇñîÇçäïöI[ ïêàÜïâÜì òäïâ ÖäffÜìÜèÑÜî äè îÇóäèà ìÇïÜî ÑÇè 0ÜôëçÇäè1 Ç çÇìàÜ áìÇÑïäêè êá ïâÜ 

ÑìêîîMÑêñèïìö ÖäffÜìÜèÑÜî äè êñïëñï[ Çè äéëêìïÇèï ëìÜÖäÑïêì êá âäàâ àìêòïâ ëÜìáêìéÇèÑÜN 

VN	 rFd ÇèÖ itZ mêîï ëêòÜìáñç ÜèàäèÜî êá àìêòïâ HÉñï ìÜíñäìÜ âäàâ îåäççî Çï ïâÜ <ìîï 

ëçÇÑÜIN 

WN	 gêóÜìèéÜèï ëêçäÑäÜîZ tÇôÇïäêèL äèáìÇîïìñÑïñìÜL äè=ÇïäêèL çÇò ÜèáêìÑÜéÜèïL ëìêëÜìïö 

ìäàâïî ÇèÖ Ñêììñëïäêè ÇìÜ äéëêìïÇèï ÖÜïÜìéäèÇèïî êá àìêòïâ ëÜìáêìéÇèÑÜN 

XN	 dÜéêÑìÇÑöZ aè äèóÜìïÜÖ uMîâÇëÜÖ ìÜçÇïäêè[ ïâÇï äîL ÇñïÇìÑâäÜî ÇìÜ ÉÇÖ áêì àìêòâïL ÇèÖ 

ÖÜéêÑìÇÑäÜî ÇìÜ àêêÖL Éñï ïêê éñÑâ ÖÜéêÑìÇÑö ÑÇè îçêò Öêòè àìêòïâN 



14.451 Lecture Notes 

YN	 oëÜèèÜîîZ ièïÜìèÇïäêèÇç ïìÇÖÜ ÇèÖ <èÇèÑäÇç äèïÜàìÇïäêè ëìêéêïÜ àìêòïâ HÉñï èêï èÜÑM 

ÜîîÇìäçö äá äï äî ÉÜïòÜÜè ïâÜ nêìïâ ÇèÖ ïâÜ sêñïâIN 

QPN	 ièÜíñÇçäïöZ tâÜ kñèõÜïî ÑñìóÜL èÇéÜçö Çè äèóÜìïÜÖ uMîâÇëÜÖ ìÜçÇïäêè ÉÜïòÜÜè äèÑêéÜ 

äèÜíñÇçäïö ÇèÖ gdp ëÜì ÑÇëäïÇ Hàìêòïâ ìÇïÜî Çî òÜççIN 

QQN	 fÜìäçäïöZ häàâ áÜìïäçäïö ìÇïÜî ÑêììÜçÇïÜÖ òäïâ çÜóÜçî êá äèÑêéÜ ÇèÖ çêò ìÇïÜî êá ÜÑêèêéäÑ 

àìêòïâ[ ÇèÖ ïâÜ ëìêÑÜîî êá ÖÜóÜçêëéÜèï áêççêòî Ç mÇçïâñî ÑñìóÜL éÜÇèäèà ïâÇï áÜìïäçäïö 

ìÇïÜî äèäïäÇççö äèÑìÜÇîÜ ÇèÖ ïâÜè áÇçç Çî ïâÜ ÜÑêèêéö ÖÜóÜçêëîN 

QRN fäèÇèÑäÇç éÇìåÜïî ÇèÖ ìäîåMîâÇìäèàZ bÇèåîL ÑìÜÖäïL îïêÑå éÇìåÜïîL îêÑäÇç äèîñìÇèÑÜN 

QSN sïìñÑïñìÇç ïìÇèîáêìéÇïäêèZ ÇàìäÑñçïñìÜ→éÇèäáÇÑïñìÜ→îÜìóäÑÜîN 

QTN	 uìÉÇèäõÇïäêèZ áÇéäçö ëìêÖñÑïäêè→êìàÇèäõÜÖ ëìêÖñÑïäêè[ îéÇçç óäçÇàÜî→Éäà ÑäïäÜî[ ÜôM 

ïÜèÖÜÖ ÖêéÜîïäÑ ïìÇÖÜN 

QUN	 oïâÜì äèîïäïñïäêèÇç ÇèÖ îêÑäÇç áÇÑïêìîZ ÑêçêèäÇç âäîïêìöL ÜïâèäÑ âÜïÜìêàÜèÜäïöL îêÑäÇç 

èêìéîN 

tâÜ ïâÜêìäÜî êá ÜÑêèêéäÑ àìêòïâ ïâÇï òÜ òäçç ìÜóäÜò äè ïâäî ÑêñìîÜ îÜÜå ïê ÜôëçÇäè âêò 

Ççç ïâÜ ÇÉêóÜ áÇÑïêìî äèïÜììÜçÇïÜ òäïâ ïâÜ ëìêÑÜîî êá ÜÑêèêéäÑ àìêòïâN oèÑÜ òÜ ñèÖÜìîïÇèÖ 

ÉÜïïÜì ïâÜ 0éÜÑâÇèäÑî1 êá ÜÑêèêéäÑ àìêòïâL òÜ òäçç ÉÜ ÇÉçÜL èêï êèçö ïê ëìÜÖäÑï ÜÑêèêéäÑ 

ëÜìáêìéÇèÑÜ áêì àäóÜè Ç îÜï êá áñèÖÇéÜèïÇçî HëêîäïäóÜ ÇèÇçöîäîIL Éñï Ççîê ïê äÖÜèïäáö òâÇï 

àêóÜìèéÜèï ëêçäÑäÜî êì îêÑäêMÜÑêèêéäÑ ìÜáêìéî ÑÇè ëìêéêïÜ îêÑäÇç òÜçáÇìÜ äè ïâÜ çêèà ìñè 

HèêìéÇïäóÜ ÇèÇçöîäîIN 




